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Decisdo do Conselho n.© 2003/33/CE de 19-12-2002 (Versdo 1 - Originéaria)

16.© e do anexo Il da Directiva 1999/31/CE
(2003/33/CE)
O CONSELHO DA UNIAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 1999/31/CE do Conselho, de 26 de Abril de 1999, relativa a
deposicdo de residuos em aterros (1), e, nomeadamente, o seu artigo 16.° e o anexo I,

Considerando o seguinte:

(1) Conforme estabelecido no artigo 16.0 da Directiva 1999/31/CE, cabe a Comisséo adoptar
critérios especificos e/ou métodos de verificacdo e valores-limite associados para cada uma
das classes de aterros.

(2) Devera ser estabelecido um processo para determinacdo da admissibilidade dos residuos
em aterros.

(3) Deveréo ser definidos valores-limite e outros critérios de admisséo de residuos nas
diferentes classes de aterros.

(4) Deverao ser definidos os métodos de verificacdo a utilizar na determinagao da
admissibilidade dos residuos em aterros.

(5) De um ponto de vista técnico, justifica-se a isencéo, relativamente aos critérios e
processos estabelecidos no anexo da presente decisdo, dos residuos produzidos pela indastria
extractiva que sejam depositados no proprio local.

(6) Devera ser concedido aos Estados-Membros um periodo de transicdo curto adequado, a
fim de que estes desenvolvam o sistema necessario para a aplicacdo da presente

decisdo, e podera ser necessario um outro periodo de transi¢cdo breve para que os Estados-
Membros assegurem a aplicacdo dos valores-limite.

(7) As medidas previstas na presente decisdo ndo estdo conformes com o parecer do Comite
estabelecido pelo artigo 18.° da Directiva 75/442/CEE do Conselho, de 15 de Julho de 1975,

relativa aos residuos (2). Elas devem, por conseguinte, ser adoptadas pelo Conselho nos
termos do n.° 4 do artigo 18.° da referida directiva,
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ADOPTOU A PRESENTE DECISAO:

4 Artigo 1.°

A presente decisdo define os critérios e processos aplicaveis a admissao dos residuos em
aterros, de acordo com 0s principios estabelecidos na Directiva 1999/31/CE, nomeadamente
no anexo Il.

4 Artigo 2.°

Os Estados-Membros aplicam o processo estabelecido no ponto 1 do anexo, a fim de
determinar a admissibilidade dos residuos em aterros.

4 Artigo 3.°

Os Estados-Membros asseguram que os residuos apenas sejam admitidos num aterro caso
satisfacam os critérios de admisséo da classe de aterro relevante, conforme estabelecido no
ponto 2 do anexo.

4 Artigo 4.°©

Os métodos de amostragem e de verificagdo enumerados no ponto 3 do anexo devem ser
utilizados na determinacédo da admissibilidade dos residuos em aterros.

4 Artigo 5.°

Sem prejuizo da legislacdo comunitaria em vigor, os critérios e processos estabelecidos no
anexo ndo sdo aplicaveis a residuos resultantes da prospeccao, extraccdo, tratamento e
armazenagem de recursos minerais hem a residuos decorrentes da exploracdo de pedreiras,
se estes forem depositados no préprio local. Na auséncia de legislacdo comunitaria especifica,
os Estados-Membros aplicam os critérios e processos nacionais.
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4 Artigo 6.°

As alteracBes que venham a ser necessarias para efeitos de actualizacdo da presente deciséo
ao progresso cientifico e técnico serdo aprovadas pela Comissédo, assistida pelo comité

instituido nos termos do artigo 18.° da Directiva 75/442/CEE, por exemplo, o ajustamento dos
parametros constantes das listas de valores-limite e/ou o desenvolvimento de critérios de
admissdo e de valores-limite para sub-categorias adicionais de aterros para residuos nao
perigosos.

4 Artigo 7.°
1. A presente decisdo produz efeitos a partir de 16 de Julho de 2004.

2. Os Estados-Membros aplicam os critérios estabelecidos no ponto 2 do anexo a partir de 16
de Julho de 2005.

4 Artigo 8.°
Os Estados-Membros s@o os destinatarios da presente decisao.
Feito em Bruxelas, em 19 de Dezembro de 2002.
Pelo Conselho
A Presidente

M. FISCHER BOEL

& ANEXO

CRITERIOS E PROCESSOS DE ADMISSAO DE RESIDUOS EM ATERROS
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Introducao

O presente anexo estabelece um processo uniforme de classificacdo e admissao de residuos
de acordo com o anexo Il da Directiva 1999/31/CE do Conselho, relativa a deposicao de
residuos em aterros (directiva «aterros»).

Nos termos do artigo 176.° do Tratado, nada obsta a que os Estados-Membros mantenham ou
introduzam medidas de protec¢do mais restritivas do que as estabelecidas no presente anexo,
desde que essas medidas sejam compativeis com o Tratado e sejam notificadas a Comissao.
Esta disposicado pode ser de especial relevancia no que diz respeito aos valores-limite relativos
ao cadmio e mercurio constantes do ponto 2. Os Estados-Membros podem igualmente
introduzir valores-limite para componentes néo incluidos no ponto 2.

O ponto 1 do presente anexo estabelece o processo para determinacdo da admissibilidade de
residuos em aterros. Este processo consiste na classificacdo basica, na verificacdo da
conformidade e na verificacdo no local definidas no ponto 3 do anexo Il da directiva «aterros».

O ponto 2 do presente anexo estabelece os critérios de admissdo para cada classe de aterro.
Os residuos s6 podem ser admitidos num aterro se preencherem os critérios de admissao da
classe de aterro relevante, conforme estabelecido no ponto 2 do presente anexo.

O ponto 3 do presente anexo enumera 0s métodos a utilizar na amostragem e verificacdo dos
residuos.

O anexo A define a avaliagdo da seguranca a efectuar para a armazenagem subterranea.

O anexo B € um anexo informativo que apresenta uma panoramica das op¢oes de aterro
disponiveis no ambito da directiva e exemplos de uma possivel subclassificacdo de aterros
para residuos ndo perigosos.

1. PROCESSO DE ADMISSAO DE RESIDUOS EM ATERROS
1.1. Classificacéo basica

A classificacédo basica é o primeiro passo no processo de admisséo, consistindo na identificacéo
completa dos residuos através da recolha de todas as informacdes necessarias para uma
eliminacédo segura dos residuos a longo prazo. A classificacdo béasica é necessaria para cada
tipo de residuo.

1.1.1. As fungbes da
classificacdo basica sdo
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as seguintes

a) Informacéao basica sobre os residuos (tipo e origem, composi¢ado, consisténcia,
lixiviabilidade e sempre que necessaria e disponivel - outras propriedades caracteristicas).

b) Informacéo basica para compreensdo do comportamento dos residuos em aterro e opgdes
em termos de tratamento como previsto na alinea a) do artigo 6.0 da directiva «aterros».

c) Avaliacdo dos residuos em funcéo de valores-limite.

d) Deteccao de variaveis-chave (parametros criticos) para verificacdo da conformidade e
opcdes para simplificagdo da verificacdo da conformidade (resultando numa redugéo
significativa dos constituintes a medir, mas apenas ap0s demonstracdo da informacao
relevante). A classificacdo podera fornecer relacdes entre a classificacdo basica e os resultados
de processos de verificagdo simplificados, bem como determinar a frequéncia da

verificacdo de conformidade).

Se a classificacdo basica de um residuo demonstrar que este preenche os critérios para uma
determinada classe de aterro, conforme estabelecido no ponto 2 do presente anexo, 0s
residuos s@o considerados admissiveis nessa classe de aterro. Se tal ndo for o caso, 0s
residuos ndo sdo admissiveis nessa classe de aterro.

O produtor dos residuos ou, na sua auséncia, o individuo responsavel pela sua gestao, é
responsavel por garantir que a informacéo de classificagdo € correcta.

O operador mantera registos da informacéo exigida durante um periodo que sera definido pelo
Estado-Memobro.

1.1.2. Os requisitos
essenciais da
classificacdo basica dos
residuos sdo os seguintes

a) Fonte e origem dos residuos.

b) Informacéo sobre o processo que produz os residuos (descri¢cdo e caracteristicas das
materias-primas e produtos).

c¢) Descricdo do tratamento dos residuos aplicado em conformidade com o estabelecido na
alinea a) do artigo 6.° da directiva «aterros», ou uma declara¢cdo dos motivos que justificam
gue se considere desnecessario esse tratamento.
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d) Dados sobre a composi¢do dos residuos e o seu comportamento lixiviante, quando
relevante.

e) Aspecto dos residuos (odor, cor, forma fisica).

f) Codigo de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER) (Decisdo 2001/118/CE da
Comisséo) (3).

g) Para residuos perigosos nos casos das «entradas duplas»: as propriedades relevantes em
termos de perigosidade, de acordo com o anexo |1l da Directiva 91/689/CEE do Conselho, de

12 de Dezembro de 1991, relativa aos residuos perigosos (4).

h) Informacdes comprovando que os residuos ndo estdo abrangidos pelas exclusées
estabelecidas no n.© 3 do artigo 5.° da directiva «aterros».

i) Classe de aterro em que os residuos sdo admissiveis.

J) Se necessarias, precaucdes adicionais a tomar no aterro.

k) Verificacdo da possibilidade de reciclagem ou valorizacdo dos residuos.
1.1.3. Verificacédo

Em geral, os residuos devem ser sujeitos a verificacdo a fim de se obterem as informacdes
supramencionadas. Para além do comportamento lixiviante, a composi¢do dos residuos deve
ser conhecida ou determinada através de verificacdo. Os ensaios utilizados na classificagéo
basica devem sempre incluir os que seréo utilizados na verificacdo da conformidade.

O teor da classificacdo, o ambito da verificacdo laboratorial necessaria e a relacdo entre
classificacdo basica e verificagcdo da conformidade dependem do tipo de residuos. A
diferenciacéo pode ser feita entre:

a) Residuos regularmente produzidos num mesmo processo;
b) Residuos ndo produzidos regularmente.

Os elementos de classificacdo descritos nas alineas a) e b) proporcionardo informacdes que
podem ser comparadas directamente com os critérios de admissdo para a classe de aterro
relevante, podendo, além disso, ser fornecida informacédo descritiva (por exemplo, as
consequéncias da deposi¢do juntamente com residuos urbanos).
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a) Residuos regularmente produzidos num mesmo processo

Trata-se de residuos individuais e consistentes que sao regularmente produzidos num mesmo
processo e em que:

- a instalacéo e o processo que geram os residuos sdo bem conhecidos, estando bem definidos
0S materiais que entram no pProcesso e 0 pProcesso em si mesmo,

- 0 operador da instalacdo fornece todas as informacdes necessarias e informa o operador do
aterro das alteracOes ao processo (especialmente alteracbes nos materiais introduzidos).

O processo sera frequentemente utilizado numa unica instalacdo. Os residuos podem também
provir de diferentes instalacdes, se for possivel identificd-los como um unico fluxo com
caracteristicas comuns e com limites conhecidos (por exemplo, cinzas de fundo resultantes da
incineracdo de residuos urbanos).

Relativamente a estes residuos, a classificagdo basica incluira os requisitos basicos da
classificacao essencial enumerados no ponto 1.1.2, especialmente os seguintes:

- gama de composicao de cada um dos residuos,
- gama e variabilidade das propriedades caracteristicas,

- se solicitado, a lixiviabilidade dos residuos determinada por um ensaio de lixiviagdo por lotes
e/ou um ensaio de percolacdo e/ou um ensaio de dependéncia do pH,

- variaveis-chave a verificar regularmente.

Se os residuos forem produzidos num mesmo processo em diferentes instalacdes, devem ser
fornecidas informacfes sobre o ambito da avaliacdo. Ha por conseguinte que efectuar um
namero de medicdes suficiente para se observar a gama e a variabilidade das propriedades
caracteristicas dos residuos. Os residuos podem entéo ser considerados classificados, sendo
subsequentemente sujeitos apenas a verificacdo da conformidade, a menos que se registe
alteracéo significativa no processo de producao.

No que diz respeito a residuos provenientes do mesmo processo na mesma instalacéo, os
resultados das medi¢Oes podem apresentar apenas variacdes pouco significativas das
propriedades dos residuos em comparagcdo com os valores-limite adequados. Os residuos
podem entéo ser considerados classificados, sendo subsequentemente sujeitos apenas a
verificagdo da conformidade, a menos que se registe alteracdo significativa no processo de
producéo.
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Os residuos provenientes de instalacdes de deposito a granel ou de mistura de residuos, de
estacOes de transferéncia de residuos ou de fluxos de residuos mistos provenientes de
instalacbes de recolha de residuos podem apresentar uma variacao significativa nas suas
propriedades. Este aspecto deve ser tido em consideracdo na classificacdo basica. Esses
residuos poderéo ser abrangidos pela alinea b).

b) Residuos ndo produzidos regularmente

Estes residuos ndo sdo produzidos regularmente num mesmo processo € numa mesma
instalacdo e ndo fazem parte de um fluxo de residuos bem identificado. Cada lote produzido
desses residuos tera de ser classificado. A classificacdo basica devera incluir os respectivos
requisitos essenciais. Visto que cada lote produzido tem de ser classificado, ndo € necessaria
uma verificagdo da conformidade.

1.1.4. Casos em que a
verificagdo ndo é
necessaria

A verificacdo da classificacdo basica pode ser dispensada nos seguintes casos:

a) Os residuos encontram-se inscritos numa lista de residuos relativamente aos quais nao €
exigida verificacdo, conforme estabelecido no ponto 2 do presente anexo;

b) Todas as informacgfes necessarias para a classificacdo basica sdo conhecidas e estao
devidamente justificadas de modo a satisfazer plenamente a autoridade competente;

c) Determinados tipos de residuos em que a verificacdo nédo € viavel ou para os quais nao esta
disponivel nenhum processo de verificagdo ou critério de admissdo adequado. Tal devera ser
devidamente justificado e documentado, incluindo os motivos pelos quais 0s residuos sao
considerados admissiveis nessa classe de aterro.

1.2. Verificagcdo da conformidade

Se um residuo tiver sido considerado admissivel numa classe de aterro com base numa
classificacdo basica efectuada de acordo com o ponto 1, esse residuo sera subsequentemente
sujeito a verificacdo da conformidade, a fim de determinar se o residuo esta em conformidade
com os resultados da classificacdo basica e com os critérios de admisséo relevantes, conforme
estabelecidos no ponto 2.

A funcéo da verificacdo da conformidade consiste no controlo periédico de fluxos de residuos
que ocorrem regularmente.
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Os parametros relevantes a verificar sdo determinados na classificacdo béasica. Os parametros
devem corresponder a informacéo da classificacdo basica, sendo apenas necessaria uma
verificacdo dos parametros criticos (variaveis-chave), conforme determinado na classificacéo
basica. O controlo tem de demonstrar que 0s residuos cumprem os valores-limite
relativamente aos parametros criticos.

Os ensaios usados para verificacdo da conformidade deverédo ser um ou mais dos utilizados na
classificacdo basica. A verificagdo consistira, pelo menos, num ensaio de lixiviacdo por lote.
Para esse fim serdo utilizados os métodos enumerados no ponto 3.

Os residuos isentos dos requisitos de verificacdo da classificacdo basica do ponto 1.1.4 a) e do
ponto 1.1.4. c) estdo também isentos da verificagdo da conformidade. Careceréo todavia de
controlo da informacéo de caracterizacéo basica para além da verificacao.

A verificacdo da conformidade sera efectuada, no minimo, uma vez por ano e o operador deve
de qualquer forma garantir que a verificagdo da conformidade seja efectuada com o ambito e
frequéncia determinados na classificacdo basica.

Os registos dos resultados das verificagbes serdo mantidos durante um periodo a determinar
pelo Estado-Membro.

1.3. Verificacédo no local

Cada carregamento de residuos entregue num aterro sera objecto de inspeccéo visual antes e
apoés a descarga. A documentacado necessaria sera verificada.

Para residuos depositados pelo respectivo produtor num aterro sob o seu controlo, esta
verificacdo pode ser efectuada no local de expedicao.

Os residuos podem ser aceites no aterro caso se trate de residuos idénticos aos submetidos a
classificacdo basica e a verificacdo da conformidade e cuja descri¢do figura nos documentos
de acompanhamento. Se tal ndo for o caso, os residuos ndo podem ser admitidos.

Os Estados-Membros determinardo os requisitos de verificagcdo para a verificacdo no local,
incluindo, quando adequado, métodos de verificacdo rapida.

No acto de entrega, serdo colhidas amostras periodicamente. As amostras colhidas serédo
conservadas apos a admisséo dos residuos durante um periodo a determinar pelo Estado-
Membro (n&o inferior a um més, ver alinea b) do artigo 11.0 da directiva «aterros»).

2. CRITERIOS DE ADMISSAO DE RESIDUOS
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Este ponto define os critérios de admissédo de residuos em cada classe de aterros, incluindo os
critérios para armazenagem subterranea.

Em circunstancias determinadas, valores-limite de até ao triplo dos parametros especificos
enumerados neste ponto [excepto para o carbono organico dissolvido (COD) dos pontos
2.1.2.1,2.2.2,2.3.1 e 2.4.1, BTEX, PCB e 0leo mineral do ponto 2.1.2.2, carbono organico
total (COT) e pH do ponto 2.3.2 e perda em igni¢édo (PI) e/ou COT do ponto 2.4.2, e a
restricdo do eventual aumento do valor-limite para o COT do ponto 2.1.2.2 apenas ao dobro
do valor-limite], sdo aceitaveis caso:

- a autoridade competente emita uma licenga para residuos especificos caso a caso para o
aterro receptor, atendendo as caracteristicas do aterros e suas imediacdes, e

- as emissdes (incluindo lixiviados) do aterro, atendendo aos limites para esses parametros
especificos no presente ponto, ndo apresentem riscos suplementares para o0 ambiente em
conformidade com uma avaliacdo de risco.

Os Estados-Membros comunicardo a Comissdo o numero anual de licengas emitido ao abrigo
da presente disposicdo. Os relatérios serdo enviados a Comissado de trés em trés anos,
integrando-se na comunicagéo sobre a execucdo da directiva «aterros» em conformidade com
as especificacdes definidas no artigo 15.° da referida directiva.

Os Estados-Membros definirdo os critérios de conformidade com os valores-limite fixados no
presente ponto.

2.1. Critérios de admissdo em aterros para residuos inertes

2.1.1. Lista de residuos
admissiveis sem
verificagdo em aterros
para residuos inertes

Presume-se que os residuos incluidos na lista a seguir apresentada preenchem os critérios
estabelecidos na definicdo de residuos inertes constante da alinea e) do artigo 2.°© da directiva
«aterros» e os critérios indicados no ponto 2.1.2. Os residuos podem ser admitidos sem
verificagdo num aterro para residuos inertes.

Os residuos devem ser compostos por um fluxo de residuos Unico (uma uUnica fonte) de um
unico tipo de residuos. Os diferentes residuos incluidos na lista podem ser admitidos
conjuntamente, desde que provenham da mesma fonte.
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Em caso de suspeita de contaminacgéo (quer por inspeccédo visual quer pelo conhecimento da
origem dos residuos), devera ser efectuada uma verificacdo, ou entdo os residuos ser
recusados. Se os residuos enumerados estiverem contaminados ou contiverem outros
materiais ou substancias, como metais, amianto, plasticos, substancias quimicas, etc., a um
nivel que aumente o risco associado aos residuos de modo a justificar a sua eliminagéo
noutras classes de aterros, esses residuos ndo poderdo ser admitidos num aterro para
residuos inertes.

Devera ser efectuada uma verificagdo em caso de duvida relativamente a conformidade dos
residuos com a definicdo de residuos inertes constante da alinea e) do artigo 2.0 da directiva
«aterros»e com 0s critérios estabelecidos no ponto 2.1.2 ou relativamente a uma eventual
contaminacdo dos mesmos. Para esse fim deverdo ser utilizados os métodos enumerados no
ponto 3.

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pag.33)

Os residuos que ndo constam desta lista devem ser sujeitos as verificagdes referidas no ponto
1, a fim de determinar se preenchem os critérios de residuos admissiveis em aterros para
residuos inertes conforme estabelecido no ponto 2.1.2.

2.1.2. Valores-limite para
residuos admissiveis em
aterros para residuos
Inertes

2.1.2.1. Valores-limite de lixiviagéo
Os valores-limite de lixiviagdo a seguir indicados séo aplicaveis a residuos admissiveis em

aterros para residuos inertes, calculados com base em relacdes de liquidos para solidos (L/S)
de 2 I/kg e 10 I/kg para libertagéo total e directamente expressos em mg/l em Cg (primeiro

eluato do ensaio de percolacdo com uma relagédo L/S = 0,1 I/kg). Os Estados-Membros
determinarédo qual dos métodos de verificagdo (ver ponto 3) e quais dos

correspondentes valores-limite constantes do quadro devem ser usados.

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pags.33 e
34)

2.1.2.2. Valores-limite para o teor total de parametros organicos

http://www.diramb.gov.pt/data/basedoc/TXT_LC_25470_1 0001.htm (12 of 31) [14-01-2008 16:31:47]



Decisdo do Conselho n.© 2003/33/CE de 19-12-2002 (Versdo 1 - Originéaria)

Para além dos valores-limite de lixiviacdo estabelecidos no ponto 2.1.2.1, os residuos inertes
devem satisfazer os seguintes valores-limite adicionais:

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pag.34)

2.2. Critérios de admissdo em aterros para residuos ndo perigosos
Os Estados-Membros podem criar subcategorias de aterros para residuos ndo perigosos.

No presente anexo, sdo estabelecidos valores-limite apenas para residuos ndo perigosos, que
sao depositados em aterro numa mesma célula em conjunto com residuos perigosos, estaveis
e nao reactivos.

2.2.1. Residuos admissiveis
sem verificacdo em

aterros para residuos

nao perigosos

Podem ser admitidos sem verificacdo em aterros para residuos ndo perigosos os residuos
urbanos definidos na alinea b) do artigo 2.° da directiva «aterros» que sejam classificados
como nao perigosos no capitulo 20 da Lista Europeia de Residuos, as frac¢des de residuos
urbanos néo perigosas e recolhidas separadamente e as mesmas matérias ndo perigosas de
outras origens.

Nao podem ser admitidos residuos que ndo tenham sido sujeitos a um tratamento prévio de
acordo com o estabelecido na alinea a) do artigo 6.° da directiva «aterros» ou que
apresentem um nivel de contaminac¢do que aumente o risco associado aos residuos
suficientemente para justificar a sua eliminagcdo noutras instalacoes.

Estes residuos ndo poderdo ser admitidos em células em que sejam admitidos residuos
perigosos, estaveis e ndo reactivos, nos termos previstos na subalinea iii) da alinea ¢) do
artigo 6.° da directiva «aterros».

2.2.2. Valores-limite para
residuos ndo perigosos

Os valores-limite a seguir indicados sé&o aplicaveis a residuos granulares ndo perigosos
admissiveis na mesma célula juntamente com residuos perigosos estaveis nao reactivos, sendo
calculados com uma relacdo L/S = 2 e 10 I/kg para libertacédo total e directamente expressos
em mg/|l para Cy (no primeiro eluato do ensaio de percolagéo a L/S = 0,1 I/kg). Os residuos
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granulares incluem todos os residuos ndo monoliticos. Os Estados-Membros determinarédo qual
dos métodos de verificagdo (ver o ponto 3) e quais dos correspondentes valores-limite
constantes do quadro devem ser usados.

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pags.35 e
36)

Os Estados-Membros fixardo critérios para os residuos monoliticos por forma a garantir o
mesmo nivel de proteccdo ambiental que os valores-limite acima indicados.

2.2.3. Residuos de gesso

Os materiais ndo perigosos a base de gesso s6 devem ser depositados em aterros para
residuos ndo perigosos em células em que nao sejam admitidos residuos biodegradaveis. Os
valores-limite do COT e do COD dados nos pontos 2.3.2 e 2.3.1 serdo aplicaveis a residuos
depositados em aterro juntamente com materiais a base de gesso.

2.3. Critérios para residuos perigosos admissiveis em aterros para residuos nao
perigosos nos termos da subalinea iii) da alinea ¢) do artigo 6.°

Por residuos estaveis néo reactivos entendem-se residuos cujo comportamento lixiviante ndo
se alterara negativamente a longo prazo, em condi¢cdes de aterro ou de acidentes previsiveis:

- somente nos residuos (por exemplo, por biodegradacéo),

- sob o impacto de condigBes ambientais a longo prazo (por exemplo, agua, ar, temperatura,
condicionantes mecanicas),

- pelo impacto de outros residuos (incluindo produtos de residuos como lixiviados e gases).

2.3.1. Valores-limite de
lixiviacdo

Os valores-limite de lixiviagdo a seguir apresentados séo aplicaveis a residuos granulares
perigosos admissiveis em aterros para residuos nao perigosos, calculados com uma relagéo L/
S =2 e 10 I/kg para libertagao total e directamente expressos em mg/l para Cy (0 primeiro

eluato do ensaio de percolacdo a L/S = 0,1 I/kg). Os residuos granulares incluem todos os
residuos ndo monoliticos. Os Estados-Membros determinardo qual dos métodos de verificacédo
e quais dos correspondentes valores-limite devem ser usados.
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(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pags.36 e
37)

Os Estados-Membros fixardo critérios para os residuos monoliticos por forma a garantir o
mesmo nivel de proteccdo ambiental que os valores-limite acima indicados.

2.3.2. Outros critérios

Para além dos valores-limite de lixiviacdo referidos no ponto 2.3.1, os residuos granulares
devem satisfazer os seguintes valores-limite adicionais:

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pag.37)

Os Estados-Membros devem estabelecer critérios que garantam que os residuos terdo uma
estabilidade fisica e uma capacidade de carga suficientes.

Os Estados-Membros fixardo critérios para garantir a estabilidade e ndo reactividade dos
residuos perigosos monoliticos antes da sua admissdo em aterros para residuos ndo perigosos.

2.3.3. Residuos de amianto

Os materiais de construcdo que contenham amianto e outros residuos com amianto
adequados podem ser depositados, sem verificacdo, em aterros para residuos ndo perigosos
nos termos previstos na subalinea iii) da alinea c) do artigo 6.°© da directiva «aterros.

Os aterros que recebam materiais de construcdo que contenham amianto e outros residuos
com amianto adequados devem preencher os seguintes requisitos:

- 0s residuos ndo devem conter outras substancias perigosas para além de amianto ligado,
incluindo fibras ligadas por um agente aglutinante ou embaladas em plastico,

- no aterro s0 devem ser admitidos materiais de constru¢do que contenham amianto e outros
residuos com amianto adequados. Estes residuos podem também ser depositados numa célula
separada de um aterro para residuos ndo perigosos, desde que essa célula esteja
suficientemente confinada,

- a fim de evitar a dispersao das fibras, a zona de depdésito deve ser coberta diariamente e
antes de cada operacdo de compactacdo com um material adequado e, se os residuos nao
estiverem embalados, deve ser regularmente aspergida,
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- deve ser colocada uma cobertura final na parte superior do aterro/célula a fim de evitar a
disperséo das fibras,

- ndo serdo efectuadas operacdes no aterro/célula que possam resultar na libertacdo das
fibras (por exemplo, perfuragéo),

- apos 0 encerramento sera conservado um plano da localizacdo do aterro/célula indicando
gue foram ai depositados residuos de amianto,

- devem ser tomadas medidas adequadas para limitar as possiveis utiliza¢cdes do terreno apos
0 encerramento do aterro, a fim de evitar o contacto humano com os residuos.

Nos aterros que recebem apenas materiais de construcado com amianto, 0s requisitos
estabelecidos nos pontos 3.2 e 3.3 do anexo | da directiva «aterros» podem ser reduzidos,
caso 0s requisitos supramencionados sejam satisfeitos.

2.4. Critérios para residuos admissiveis em aterros para residuos perigosos

2.4.1. Valores-limite de
lixiviacdo

Os valores-limite de lixiviagdo a seguir indicados séo aplicaveis a residuos granulares
admissiveis em aterros para residuos perigosos, calculados com uma relacdo L/S = 2 e 10 I/kg
para libertacéo total e directamente expressos em mg/l para Cy (no primeiro eluato do ensaio

de percolacdo a L/S = 0,1 I/kg). Os residuos granulares incluem todos os residuos nao
monoliticos. Os Estados-Membros determinardo qual dos métodos de verificagdo e quais dos
correspondentes valores-limite constantes do quadro devem ser usados.

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pags.38 e
39)

Os Estados-Membros fixardo critérios para os residuos monoliticos por forma a garantir o
mesmo nivel de proteccdo ambiental que os valores-limite acima indicados.

2.4.2. Outros critérios

Para além dos valores-limite de lixiviacdo referidos no ponto 2.4.1, os residuos perigosos
devem satisfazer os seguintes valores-limite adicionais:

(Vide JO L 11 de
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16.1.2003, pag.39)
2.5. Critérios para armazenagem subterranea

Para a admissao de residuos em locais de armazenagem subterranea deve ser efectuada uma
avaliacdo da seguranca especifica do local conforme estabelecido no anexo A. Os residuos so
podem ser aceites se forem compativeis com a avaliacdo de seguranca especifica do local.

Nos locais de armazenagem subterranea de residuos inertes sé podem ser aceites residuos
qgue preencham os critérios estabelecidos no ponto 2.1.

Nos locais de armazenagem subterranea de residuos ndo perigosos s0 podem ser aceites
residuos que preencham os critérios estabelecidos no ponto 2.2 ou 2.3.

Nos locais de armazenagem subterranea de residuos perigosos s6 podem ser aceites 0s
residuos que sejam compativeis com a avaliacdo de seguranca especifica do local. Neste caso
nao se aplicam os critérios estabelecidos no ponto 2.4. No entanto, os residuos devem ser
sujeitos ao processo de admissao estabelecido no ponto 1.

3. METODOS DE AMOSTRAGEM E DE VERIFICAGCAO

A amostragem e verificacdo para efeitos de caracterizacdo basica e verificacdo da
conformidade seréo efectuadas por instituicdes e individuos independentes e devidamente
qualificados. Os laboratérios deverdo ter uma experiéncia comprovada na verificacdo e analise
de residuos, bem como um sistema eficaz de garantia de qualidade.

Os Estados-Membros poderao decidir que:

1. A amostragem pode ser efectuada pelos produtores de residuos ou pelos operadores, desde
gue, mediante uma supervisao suficiente por parte de pessoas ou instituicdes independentes e
qualificadas, fique assegurado o cumprimento dos objectivos definidos na presente deciséo.

2. A verificacdo dos residuos pode ser efectuada pelos produtores de residuos ou pelos
operadores se estes tiverem instituido um sistema de garantia de qualidade adequado que

compreenda um controlo independente periddico.

Enquanto néo se dispuser de uma norma CEN como EN oficial, os Estados-Membros utilizaréo
as normas nacionais ou o projecto de norma CEN quando este atingir a fase de prEN.

Serdo utilizados os seguintes métodos:
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Amostragem

Para a amostragem dos residuos - classificacdo basica, verificacdo da conformidade e
verificacdo no local — sera desenvolvido um plano de amostragem de acordo com o
estabelecido na parte 1 da norma de amostragem actualmente a ser elaborada pelo CEN.

Propriedades gerais dos residuos

EN 13137 Determinacdo do COT na agua, lamas e sedimentos

prEN 14346 Calculo da matéria seca por determinacéo dos residuos secos ou do teor de agua
Ensaios de lixiviagdo

prEN 14405 Ensaio do comportamento lixiviante - Ensaio de percolacdo ascendente (Ensaio de
percolacdo ascendente para constituintes inorganicos)

EN 12457/1-4 Lixiviagdo - Ensaio de conformidade de lixiviacdo de materiais de residuos
granulares e de lamas

Parte 1: L/S = 2 I/kg, dimensé&o de particula <4 mm
Parte 2: L/S = 10 I/kg, dimensé&o de particula <4 mm
Parte 3: L/S = 2 e 8 I/kg, dimenséo de particula <4 mm
Parte 4: L/S = 10 I/kg, dimensao de particula < 10 mm
Digestdo de residuos brutos

EN 13657 Digestdo para determinacdo subsequente da parte solivel de agua régia contida
nos residuos (Digestdo parcial dos residuos solidos antes da analise elementar, mantendo a

matriz de silicatos intacta)

EN 13656 Digestdo assistida por microondas com uma mistura de acidos fluoridrico (HF),
nitrico (HNO3) e cloridrico (HCI) para determinacédo subsequente dos elementos (Digestdo
total dos residuos solidos antes da analise elementar)

Analise
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ENV 12506 Analise de eluatos - Determinacéo de pH, As, Ba, Cd, Cl, Co, Cr, CrVI, Cu, Mo, Ni,
NO2, Pb, total S, SO4, V e Zn (Andlise de constituintes inorgéanicos de residuos solidos e/ou
seus eluatos e elementos em quantidades grandes, pequenas e vestigiais)

ENV 13370 Analise de eluatos - Determinacdo de aménio, AOX, condutividade, Hg, indice de
fenol, COT, CN de libertacéo facil e F [Andlise de constituintes inorganicos de residuos soélidos
e/ou seus eluatos (anides)]

prEN 14039 Determinacéo do teor de hidrocarbonetos na gama de C10-C40 através de
cromatografia gasosa

Esta lista sera alterada a medida que estejam disponiveis mais normas CEN.

No que diz respeito a ensaios e analises relativamente aos quais ndo estdo (ainda) disponiveis
métodos do CEN, os métodos a utilizar devem ser aprovados pelas autoridades competentes.

4 ANEXO A

AVALIACAO DA SEGURANCA PARA A ADMISSAO DE RESIDUOS EM ARMAZENAGEM
SUBTERRANEA

1. PRINCIPIOS DE SEGURANCA PARA ARMAZENAGEM SUBTERRANEA: TODOS OS TIPOS
1.1. Importancia da barreira geoldgica

O isolamento dos residuos relativamente a biosfera € o objectivo ultimo da eliminacao final de
residuos em armazenagem subterranea. Os residuos, a barreira geolédgica e as cavidades,
incluindo quaisquer estruturas construidas, constituem um sistema que, juntamente com todos
0S outros aspectos técnicos, deve satisfazer os requisitos correspondentes.

Os requisitos da Directiva-Quadro «agua» (2000/60/CE) s6 podem ser preenchidos com a
demonstracdo da seguranca da instalacdo a longo prazo (ver ponto 1.2.7). A alinea j) do n.° 3
do artigo 11.° da Directiva 2000/60/CE proibe em geral a descarga directa de poluentes em
aguas subterraneas. O artigo 4.2, n.° 1, alinea b), subalinea i), da Directiva 2000/60/CE
estabelece que os Estados-Membros devem tomar medidas para evitar a deterioracdo do

estado de todas as massas de aguas subterraneas.

1.2. Avaliacéo de riscos especifica do local
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A avaliacéo de riscos inclui:
- a identificacdo do perigo (neste caso os residuos depositados),
- a identificac@o dos receptores (neste caso a biosfera e possivelmente as aguas subterraneas),

- a identificac@o das vias através das quais substancias provenientes dos residuos podem
atingir a biosfera, e

- a avaliacdo do impacto das substancias susceptiveis de atingir a biosfera.

Os critérios de admissédo para armazenagem subterranea sdo derivados nomeadamente da
analise das rochas hospedeiras, pelo que devera ser confirmado que ndo séo relevantes
nenhumas das condicbes relativas ao local especificadas no anexo | da directiva

«aterros» (com excepcado dos pontos 2, 3, 4 e 5 do anexo 1).

Os critérios de admissao para armazenagem subterranea s6 podem ser determinados com
base nas condicdes locais. Tal exige a demonstracdo da adequacao dos estratos para
estabelecimento da armazenagem, ou seja, uma avaliacado dos riscos ligados ao confinamento,
tomando em consideracdo o sistema global dos residuos, as cavidades e as estruturas
construidas e a massa das rochas hospedeiras.

A avaliacao de riscos especifica do local de cada instalacdo deve ser efectuada tanto nas fases
de exploracdo como de poés-exploracdo. Com base nestas avaliacdes, podem ser derivadas as
medidas de controlo e seguranca necessarias e desenvolvidos os critérios de admissao.

Seré preparada uma andlise integrada da avaliagdo do desempenho que inclua os seguintes
elementos:

1. Avaliacdo geoldgica.

2. Avaliagcdo geomecanica.

3. Avaliacédo hidrogeoldgica.

4. Avaliacdo geoquimica.

5. Avaliacao do impacto na biosfera.

6. Avaliacdo da fase de exploracéo.
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7. Avaliacédo a longo prazo.
8. Avaliacdo do impacto de todas as instalaco™ es de superficie no local.
1.2.1. Avaliagdo geologica

E necessario um estudo ou conhecimento exaustivo das caracteristicas geoldgicas de cada
local. Tal inclui o estudo e analise do tipo de rochas e de solos e da topografia. A avaliacao
geologica deve demonstrar a adequacéo do local para fins de armazenagem subterranea.
Deve ser incluida a localizagdo, a frequéncia e a estrutura de qualquer falha ou fractura no
estrato geologico circundante, bem como o potencial impacto da actividade sismica nessas
estruturas. Devem ser estudados locais alternativos.

1.2.2. Avaliagdo geomecanica

A estabilidade das cavidades deve ser demonstrada por estudos e previso~ es adequadas. Os
residuos depositados devem fazer parte dessa avaliacdo. Os processos devem ser analisados e
documentados de uma forma sistematica.

Deverdo ser demonstrados 0s seguintes aspectos:

1. Durante e ap6és a formacado das cavidades, ndo € de esperar nenhuma deformacéo
importante, quer na propria cavidade quer na superficie da terra, que possa prejudicar a
exploragdo da armazenagem subterrédnea ou proporcionar uma via para a biosfera.

2. A capacidade de carga da cavidade é suficiente para evitar o seu colapso durante a sua
utilizacao.

3. O material depositado tem a estabilidade necessaria de modo a assegurar a sua
compatibilidade com as propriedades geomecanicas das rochas hospedeiras.

1.2.3. Avaliacdo hidrogeoldgica

E necessario um estudo exaustivo das propriedades hidraulicas a fim de avaliar o padréo dos
fluxos subterraneos nos estratos circundantes, com base em informacdes sobre a
condutividade hidraulica da massa rochosa, as fracturas e os gradientes hidraulicos.

1.2.4. Avaliacdo geoquimica

E necessario um estudo exaustivo da composicdo das rochas e das aguas subterraneas, a fim
de avaliar a actual composicdo das aguas subterraneas e a sua potencial evolucdo ao longo do
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tempo e a natureza e abundancia dos minerais de enchimento das fracturas, bem como de
proceder a descricdo mineralogica quantitativa das rochas hospedeiras. Deve ser avaliado o
impacto da variabilidade no sistema geoquimico.

1.2.5. Avaliagdo do impacto
na biosfera

E necessario um estudo da biosfera que podera ser afectada pela armazenagem subterranea.
Devem ser realizados estudos de referéncia para definir os niveis das substancias naturais
locais relevantes.

1.2.6. Avaliacdo da fase de
exploracdo

Para a fase de exploracéo, a analise deve demonstrar o seguinte:
1. A estabilidade das cavidades conforme referido no ponto 1.2.2.

2. A inexisténcia de riscos inaceitaveis de desenvolvimento de uma via entre os residuos e a
biosfera;

3. A inexisténcia de riscos inaceitaveis que afectem a exploragéo da instalacao.

Na demonstracéo da seguranca da exploracdo deve ser efectuada uma analise sisteméatica da
exploracdo da instalacdo com base em dados especificos sobre o inventéario de residuos, a
gestdo da instalacdo e o sistema de exploracdo. Deve demonstrar-se que 0s residuos nao
reagirdo com as rochas de qualquer forma quimica ou fisica que possa prejudicar a resisténcia
e impermeabilidade das rochas e por em perigo a propria armazenagem. Por estas razoes,
para além dos residuos proibidos no n.° 3 do artigo 5.° da directiva «aterros», ndo deverao
ser admitidos os residuos passiveis de combustdo espontanea em condi¢cfes de armazenagem
(temperatura, humidade), produtos gasosos, residuos volateis e residuos provenientes de
recolhas sob a forma de misturas ndo identificadas.

Devem ser identificados incidentes especiais que possam levar ao desenvolvimento de vias
entre os residuos e a biosfera na fase de exploragdo. Os diferentes tipos de possiveis riscos de
exploracdo devem ser resumidos em categorias especificas. Devem ser avaliados os seus
possiveis efeitos. Deve demonstrar-se que nao existe nenhum risco inaceitavel de quebra do
confinamento da exploragdo. Devem prever-se medidas de emergéncia.

1.2.7. Avaliagdo a longo prazo

A fim de cumprir os objectivos de deposi¢cdo em aterro sustentavel, a avaliagdo dos riscos
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deve ser efectuada numa perspectiva de longo prazo. Deve verificar-se que ndo serdo criadas
nenhumas vias para a biosfera durante a pos-exploracdo a longo prazo da instalacédo de
armazenagem subterranea.

As barreiras do local de armazenagem subterranea (por exemplo, a qualidade dos residuos, as
estruturas construidas, o enchimento e a selagem de pocos e perfuracdes), o0 comportamento
das rochas hospedeiras, os estratos circundantes e a sobrecarga devem ser objecto de
avaliacdo quantitativa a longo prazo e de avaliagdo com base nos dados especificos do local
ou de pressupostos suficientemente conservadores. Devem ser tomadas em consideracéo as
condicdes geoquimicas e geo-hidrolégicas como seja o fluxo das aguas subterraneas (ver
pontos 1.2.3 e 1.2.4), a eficiéncia da barreira, a atenuacdo natural, bem como a lixiviagdo dos
residuos depositados.

Deve ser demonstrada a seguranca a longo prazo da armazenagem subterranea através de
uma avaliacdo da seguranca que inclua uma descri¢do do estado inicial num momento
especifico (por exemplo, no momento do encerramento) seguida de um cenario que descreva
as alteracdes importantes previsiveis ao longo de um periodo geoldgico. Finalmente, devem
ser avaliadas as consequéncias da libertacdo de substancias relevantes da instalacao de
armazenagem subterranea em diferentes cenarios que reflictam a possivel evolugéo a longo
prazo da biosfera, da geosfera e da armazenagem subterranea.

O revestimento dos contentores e das cavidades ndo deve ser tido em conta na avaliagdo dos
riscos a longo prazo dos residuos depositados devido ao seu tempo de vida limitado.

1.2.8. Avaliacdo do impacto
das instalaco ~ esde
recepcdo de superficie

Embora os residuos recebidos no local possam destinar-se a armazenagem subterranea, os
residuos seréo descarregados, verificados e possivelmente armazenados a superficie antes de
chegarem ao seu destino final. As instalacdes de recep¢édo devem ser concebidas e exploradas
de uma forma que evite prejuizos para a saude humana e o ambiente local. Devem satisfazer
0S mesmos requisitos que quaisquer outras instalacdes de recepc¢éo de residuos.

1.2.9. Avaliacdo de outros
riscos

Por razdes de proteccado dos trabalhadores, os residuos s6 devem ser depositados numa
instalacdo de armazenagem subterranea que esteja separada, de modo seguro, de actividades
de exploracdo mineira. Ndo devem ser admitidos residuos que contenham ou possam gerar
substancias perigosas passiveis de prejudicar a satde humana, por exemplo, germes
patogénicos de doencas transmissiveis.
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2. Critérios de admissdo para armazenagem subterranea: todos os tipos
2.1. Residuos excluidos

De acordo com os pontos 1.2.1 a 1.2.8, os residuos passiveis de transformacéo fisica, quimica
ou bioldgica indesejavel apos o seu depdsito ndo devem ser depositados numa instalacao de
armazenagem subterranea. Estéo incluidos os seguintes residuos:

a) Residuos enumerados no n.o 3 do artigo 5.0 da directiva «aterros»;

b) Residuos e seus contentores que possam reagir com a agua ou com as rochas hospedeiras
em condi¢Oes de armazenagem e produzir:

- uma alteracdo do volume,
- substancias ou gases auto-inflamaveis, toxicos ou explosivos, ou

- quaisquer outras reaccdes passiveis de por em perigo a seguranca da exploragéo e/ou a
integridade da barreira.

Os residuos passiveis de reagir entre si devem ser definidos e classificados em grupos de
compatibilidade. Os diferentes grupos de compatibilidade devem ser fisicamente separados na
instalacdo de armazenagem;

c) Residuos biodegradaveis;
d) Residuos com odor pungente;

e) Residuos passiveis de gerar uma mistura de gas-ar que seja toxica ou explosiva. Tal refere-
se especialmente a residuos que:

- provoquem concentracdes de gases toxicos decorrentes de pressdes parciais dos seus
componentes,

- formem concentracdes, quando saturados dentro de um contentor, que sejam superiores a
10 % da concentracdo correspondente ao limite de explosividade mais baixo;

f) Residuos com estabilidade insuficiente tendo em conta as condi¢bes geomecanicas;

g) Residuos auto-inflamaveis ou passiveis de combustdo espontanea em condi¢cfes de
armazenagem, produtos gasosos, residuos volateis, residuos provenientes de recolhas sob a
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forma de misturas nao identificadas;

h) Residuos que contém ou poderdo gerar germes patogénicos de doencas transmissiveis (ja
previstos na alinea c¢) do n.© 3 do artigo 5.° da directiva «aterros»).

2.2. Listas de residuos adequados para armazenagem subterranea

Podem ser adequados para armazenagem subterranea os residuos inertes e os residuos
perigosos e ndo perigosos nao excluidos nos pontos 2.1 e 2.2,

Os Estados-Membros podem elaborar listas de residuos admissiveis em instalacdes de
armazenagem subterranea de acordo com as classes estabelecidas no artigo 4.0 da directiva
«aterros».

2.3. Avaliacao de riscos especifica do local

A admissao de residuos num local especifico deve ser sujeita a avaliagdo de riscos especifica
do local.

As avaliacOes especificas do local descritas no ponto 1.2 para residuos a admitir numa
instalacdo de armazenagem subterranea devem demonstrar que o nivel de isolamento em
relacéo a biosfera é aceitavel. Devem ser cumpridos os critérios em condicdes de
armazenagem.

2.4. Condicdes de admisséo

Os residuos s6 podem ser depositados numa instalacdo de armazenagem subterranea que
esteja separada, de modo seguro, de actividades de exploracdo mineira.

Os residuos passiveis de reagir entre si devem ser definidos e classificados em grupos de
compatibilidade. Os diferentes grupos de compatibilidade devem ser fisicamente separados na
instalacdo de armazenagem.

3. CONSIDERACOES ADICIONAIS: MINAS DE SAL
3.1. Importancia da barreira geoldgica

Nos principios de seguranca para minas de sal, as rochas que circundam os residuos
desempenham uma dupla funcéo:

- servem de rochas hospedeiras nas quais os residuos séo encapsulados,
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- juntamente com os estratos de rocha impermeavel superiores e subjacentes (por exemplo
anidrite), servem de barreira geologica destinada a evitar a penetracdo de dguas subterraneas
no aterro e, quando necessario, a impedir efectivamente a fuga de liquidos ou gases da area
do aterro. Quando esta barreira geoldgica é penetrada por poc¢os ou perfuracoes, estes devem
ser selados durante a exploracéo, a fim de evitar a penetracdo de agua, e devem ser isolados
hermeticamente apos o termo da exploracdo do aterro subterraneo. Se a extrac¢do mineira
prosseguir por mais tempo do que a exploracéo do aterro, a rea do aterro deve, apés o
termo da respectiva exploracdo, ser selada com um dique hidraulicamente impermeavel
construido tendo em conta a pressao hidraulica efectiva calculada em funcéo da profundidade,
de modo a que a agua susceptivel de se infiltrar na mina ainda em exploracdo ndo possa
penetrar na area do aterro,

- nas minas de sal, considera-se que o sal proporciona um confinamento total. Os residuos sé
entrardo em contacto com a biosfera em caso de acidente ou de uma ocorréncia em termos
de periodo geoldgico, como um movimento de terras ou erosdo (por exemplo, associado a
uma subida do nivel do mar). E improvavel que os residuos se alterem em condicdes de
armazenagem, sendo conveniente estudar cenarios sobre as consequéncias desse tipo de
falha.

3.2. Avaliacao a longo prazo

A demonstracéo da seguranca a longo prazo da eliminacdo subterranea em rochas salinas
deve ser principalmente realizada pela designacao das rochas salinas como rochas-barreira. As
rochas salinas preenchem o requisito de impermeabilidade a gases e liquidos, permitindo o
encapsulamento dos residuos devido ao seu comportamento convergente, e 0 seu
confinamento pleno no final do processo de transformacao.

Por conseguinte, o comportamento convergente das rochas salinas ndo € incompativel com o
requisito de estabilidade das cavidades na fase de exploracdo. A estabilidade € importante, a
fim de garantir a seguranca da exploracdo e de manter a integridade da barreira geologica por
um periodo ilimitado, de modo a permitir uma proteccao continua da biosfera. Os residuos
devem ser isolados da biosfera de forma permanente. O aluimento controlado da sobrecarga
ou outros defeitos a longo prazo s6 sao aceitaveis se for possivel demonstrar que apenas se
verificardo transformagdes isentas de ruptura, que a integridade da barreira geoldgica sera
mantida e que nao serao criadas vias através das quais a agua possa entrar em contacto com
os residuos ou os produtos residuais ou os componentes dos residuos possam migrar para a
biosfera.

4. CONSIDERACOES ADICIONAIS: ROCHAS DURAS

A armazenagem em profundidade em rochas duras é para este efeito definida como uma
armazenagem subterrédnea a varias centenas de metros de profundidade, incluindo-se nas
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rochas duras uma variedade de rochas igneas, por exemplo, granito ou gnaisse, e tambéem de
rochas sedimentares, por exemplo, calcario e grés.

4.1. Principios de seguranca

A armazenagem em profundidade em rochas duras é uma forma exequivel para ndo
sobrecarregar as geracdes futuras com a responsabilidade destes residuos, dado que as
estruturas deste tipo devem ser construidas de forma a serem passivas e a nao terem
necessidade de manutencdo. Além disso, a construcdo ndo devera impedir a valorizacdo dos
residuos ou a capacidade para execucdo de futuras medidas correctivas. Devera também ser
concebida de modo a garantir que os efeitos ambientais negativos ou as responsabilidades
resultantes das actividades das geracbes presentes ndo recaiam nas geracgoes futuras.

Nos principios de seguranca da armazenagem subterranea de residuos, o conceito mais
importante é o isolamento dos residuos em relacdo a biosfera, bem como a atenuacéo natural
de quaisquer fugas poluentes provenientes dos residuos. Em relacdo a determinados tipos de
residuos e substancias perigosas, foi identificada a necessidade de proteccdo da sociedade e
do ambiente contra a exposicao continua durante longos periodos de tempo. Um longo
periodo de tempo implica varios milhares de anos. Tais niveis de proteccdo podem ser
atingidos através da armazenagem em profundidade em rochas duras. A armazenagem de
residuos em rochas duras profundas pode efectuar-se quer numa antiga mina, onde tenham
terminado as actividades de mineragéo, quer numa nova instalacdo de armazenagem.

No caso da armazenagem em rochas duras, nédo é possivel o confinamento total. Neste caso, é
necessario que a instalacdo de armazenagem subterréanea seja construida de modo a que a
atenuacao natural dos estratos circundantes reduza o efeito dos poluentes a um nivel tal que
estes ndo tenham efeitos negativos irreversiveis no ambiente, 0 que significa que sera a
capacidade do ambiente préximo para atenuar ou degradar os poluentes que determinara a
aceitabilidade de uma fuga a partir de uma instalacéo deste tipo.

Os requisitos da Directiva-Quadro «agua» (2000/60/CE) s6 podem ser preenchidos com a
demonstracdo da seguranca da instalacdo a longo prazo (ver ponto 1.2.7). O comportamento
de um sistema de armazenagem em profundidade deve ser avaliado de uma forma holistica,
gue tenha em conta o funcionamento coerente das diferentes componentes do sistema. A
armazenagem em profundidade em rochas duras situar-se-a a um nivel inferior ao do lencol
freatico. A alinea j) do n.© 3 do artigo 11.° da directiva proibe em geral a descarga directa de
poluentes em aguas subterraneas. O artigo 4.9, n.° 1, alinea b), subalinea i), da directiva
estabelece que os Estados-Membros devem tomar medidas para evitar a deterioracdo do
estado de todas as massas de aguas subterraneas. Na armazenagem em profundidade em
rochas duras este requisito é respeitado na medida em que quaisquer descargas de
substancias perigosas provenientes da armazenagem nao chegarao a biosfera, incluindo as
partes superiores do sistema de aguas subterraneas aberto para a biosfera, em quantidades

http://www.diramb.gov.pt/data/basedoc/TXT_LC_25470_1 0001.htm (27 of 31) [14-01-2008 16:31:47]



Decisdo do Conselho n.© 2003/33/CE de 19-12-2002 (Versdo 1 - Originéaria)

ou concentracdes que possam provocar efeitos adversos. Em consequéncia, devem ser
avaliadas as vias dos fluxos de aguas para a biosfera e na biosfera. Deve ser avaliado o
impacto da variabilidade no sistema geo-hidraulico.

Na armazenagem em profundidade em rochas duras podera verificar-se a formacédo de gases
decorrentes da deterioracdo a longo prazo dos residuos, das embalagens e das estruturas
construidas. Em consequéncia, tal facto devera ser tomado em considera¢do na concepcao
das instalacdes para armazenagem em profundidade em rochas duras.

4 ANEXO B

PANORAMICA DAS OPQOES PARA DEPOSI(;AO EM ATERRO PREVISTAS NA DIRECTIVA
«ATERROS»

Introducéo

A figura 1 apresenta uma panoramica das possibilidades de deposicdo de residuos em aterro
previstas na directiva «Aterros», juntamente com alguns exemplos de subcategorias das
principais classes de aterros. O ponto de partida (canto superior esquerdo) € um residuo que
deveria ser depositado em aterro. De acordo com o estabelecido na alinea a) do artigo 6.° da
directiva «Aterros», € necessario algum tipo de tratamento antes da deposicdo em aterro da
maioria dos residuos. A definicdo geral de «tratamento» € relativamente lata e é em grande
medida deixada ao critério das autoridades competentes dos Estados-Membros. Presume-se
gue os residuos ndo pertencem a nenhuma das categorias enumeradas no n.© 3 do artigo 5.°
da directiva «aterros».

Aterro de residuos inertes

A primeira questdo é saber se os residuos estdo ou néo classificados como perigosos. Se 0s
residuos ndo forem perigosos [de acordo com a directiva «residuos perigosos» (91/689/CEE) e
a actual lista de Residuos], a questdo seguinte é determinar se os residuos sdo ou nao inertes.
Se os residuos satisfizerem os critérios de residuos a depositar em aterros para residuos
inertes (classe A, ver figura 1 e quadro 1), entdo os residuos podem ser depositados num
aterro para residuos inertes.

Em alternativa, os residuos inertes podem ser depositados em aterros para residuos néao
perigosos desde que satisfacam os critérios relevantes (0 que devera ser geralmente o caso).

Aterro de residuos ndo perigosos, incluindo subcategorias
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Se os residuos ndo forem perigosos nem inertes, serdo entdo ndo perigosos e deverao ser
depositados num aterro para residuos nédo perigosos. Os Estados-Membros podem definir
subcategorias de aterros para residuos ndo perigosos de acordo com as suas estrategias
nacionais de gestéao residuos, desde que sejam satisfeitos os requisitos da directiva «aterros».
Na figura 1 sdo apresentadas as trés principais subcategorias de aterros para residuos nao
perigosos: aterros para residuos inorganicos com baixo teor de matérias organicas/
biodegradaveis (B1), aterros para residuos organicos (B2) e aterros para residuos mistos nao
perigosos com um teor substancial tanto de matérias organicas/biodegradaveis como de
mateérias inorganicas. Os locais da categoria B1 podem ser subdivididos ainda em locais para
residuos que nao satisfazem os critérios estabelecidos no ponto 2.2.2 relativamente a residuos
inorgéanicos nao perigosos que podem ser depositados conjuntamente com residuos perigosos
estaveis ndo reactivos (Bla) e locais para residuos que néo satisfazem esses critérios (B1b).
Os locais da categoria B2 podem, por exemplo, ser ainda subdivididos em aterros de reactores
biologicos e aterros para residuos menos reactivos tratados biologicamente. Alguns Estados-
Membros poderdo desejar proceder a uma maior discriminacdo na subclassificacdo de aterros
para residuos néo perigosos, podendo ser definidos, dentro de cada subcategoria, aterros para
mono-residuos e aterros para residuos solidificados/monoliticos (ver nota de pé-de-pagina do
quadro 1). Os Estados-Membros podem estabelecer critérios nacionais de admisséao a fim de
garantir uma distribuicdo adequada dos residuos ndo perigosos pelas varias subcategorias de
aterros para residuos ndo perigosos. Caso ndo se deseje proceder a uma subclassificacdo dos
aterros para residuos néo perigosos, todos os residuos néo perigosos (sujeitos, € claro, as
disposicdes dos artigos 3.° e 5.° da directiva «aterros») podem ser depositados num aterro
para residuos mistos ndo perigosos (classe B3).

Deposicao de residuos perigosos estaveis ndo reactivos em aterros para residuos nao perigosos

Se os residuos forem perigosos [de acordo com a directiva «residuos perigosos» (91/689/CEE)
e a actual lista de residuos], o tratamento podera permitir que os residuos satisfacam os
critérios para deposicdo de residuos perigosos estaveis ndo reactivos em aterros para residuos
nao perigosos dentro de células para residuos inorganicos com baixo teor de matérias
organicas/biodegradaveis que satisfacam os critérios estabelecidos no ponto 2.2.2 (classe
B1b). Os residuos podem ser granulares (tornados quimicamente estaveis) ou solidificados/
monoliticos.

Aterros para residuos perigosos

Se os residuos perigosos ndo satisfizerem os critérios para deposicdo em aterros da classe Blb
ou em células para residuos ndo perigosos, a questédo seguinte sera determinar se satisfazem
ou ndo os critérios para admissdo em aterros para residuos perigosos (classe C). Se os
critérios forem satisfeitos, entdo os residuos podem ser colocados num aterro para residuos
perigosos.
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Se nao forem satisfeitos os critérios para admissao em aterros para residuos perigosos, 0s
residuos podem ser sujeitos a um outro tratamento e verificados novamente em funcdo dos
critérios, até estes serem satisfeitos.

Armazenagem subterranea

Em alternativa, os residuos podem ser verificados em funcdo dos critérios para armazenagem
subterranea. Se os critérios forem satisfeitos, os residuos podem ser depositados numa
instalacdo de armazenagem subterranea para residuos perigosos (classe de aterro DHAZ). Se
os critérios de armazenagem subterranea nado forem satisfeitos, os residuos podem ser
sujeitos a outro tratamento e novamente verificados.

Embora seja provavel que a armazenagem subterranea seja reservada para residuos perigosos
especiais, esta subcategoria pode, em principio, ser também utilizada para residuos inertes
(classe DINERT) e para residuos néo perigosos (classe pnoN-HAZ)-

Figural
Diagrama com as opc¢Oes de deposicdo em aterro previstas na directiva «aterros»

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pag.48)

Quadro 1

(Vide JO L 11 de
16.1.2003, pag.49)

(1) JO L 182 de 16.7.1999, p. 1.

() JO L 194 de 25.7.1975, p. 39. Directiva com a ultima redaccdo que Ihe foi dada pela
Deciséo 96/350/CE da Comissao (JO L 135 de 6.6.1996, p. 32).

(3) JO L 47 de 16.2.2001, p. 1.

(4) JO L 377 de 31.12.1991, p. 20. Directiva com a Gltima redaccéo que lhe foi dada pela
Directiva 94/31/CE (JO L 168 de 2.7.1994, p. 28).
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